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1. 
��������� ���������� ������� �� ���������,  

��������� � ����������� ������������ ������� �
�
  

 
1.1.  ��� � ������ ��������� 

 

+������� �� ����������$ ��������� 23.03.03 ,���������� ���������-�"��������-
���" 	�-�� � ��	������� ���!�� �
� ���������� � �����$%�	 ����	 ���������������� 

����������: ��������������-�"������������, ��������-.��������������; .������	��-

�����-����������������. 

 ��� ��������� – ��������� ����� ������������ ����������� � ������ 	�"�����, 

���������$%��� ������$ ���
��� �� �������$ �����	���
" �������� 	�-�� � ������� ��-
��
 .��	���� ������������. 

!����� ���������: 

- ������ ������
� ����	�������� � �����
� ������	��� � �������" 	�-��;  

- ������� ����	�	� � 	����	� ��-���� �������
" ����� � ���	������	 ������ ����-
����
" ��� �������� �"������� 	������, ����������� 	�"�����, ������������ 	�����-
���, ����� 	�"����	�� � 	�-��; 

- ����	������ ���
�� ��-���� ��������
" ����� 	�"�������� � ���	������� �"��-

���������" ���������; 
- ������ ���
�� ��	���������� � ��������� ����
. 

 

1.2. 
��������� ���������� ������� �� ��������� (��"������� �#������������ 

"��������$) 

 

��������	
� �������
 �������� 
���� (��	�������) 

��������	
� �������
 �������� �� ���������� 

������ �	���� /��
�� 

�0-10 

���������� �
����� 	������
 ��� 
���	������ ��� .���������� � ��	��� 
��������
", ���������-  �"������-

�����" 	�-�� � ������������ ������-

���� ���������� � ����	 ������� ���--

��" ������� � ��������� ����������, 

.��������� .���������� � ���	��� 

�����$%���� 
���!�� ����: �-

���
� �������-

��� ������ � ��-
��� 	�-��, �" 

������� � ����-
�� ���	������ 
(+1.+.18 – 1.1) 

 

�����$%���� ���!�� 

�	��: �
����� 	������
 

��� ���	������ ��� .��-
�������� � ��	��� ����-
����
", ���������-�"-

�����������" 	�-�� � ���-

��������� ���������� 

���������� (+1.+.18 – &.1) 

�����$%���� 
���!�� ������: 
	����	� �����-
������� ����-

��" � �"����-

�������" ���-

������ 	�-�� 

(+1.+.18 – /.1) 

�0-40 

���������� ��������� ����������
� 
���	
 ������!���� � ������������� 
��������������� ��������
" � 

���������-�"�����������" 	�-�� � 

������������ 

�����$%���� 
���!�� ����: ��-
����
� ������-
��� ��������-

������� ������ 

� ����� 	�-��, 

���
 �" ������ � 

�������
 ������ 
� �����������-
��� (+1.+.18 – 1.2) 

�����$%���� ���!�� 

�	��: ��������� �����-

�����
� ���	
 ������!�-
��� � ������������� ����-

����������� �������-
�
" � ���������-�"��-

���������" 	�-�� � �����-

�������, �
������ ���-
��
 � ������������ ��-
��� � ���
 �������
" 

������� � 	�-�� (+1.+.18 

– &.2) 

�����$%���� 
���!�� ������: 
	����	� ����-
	��������� � 

�������� ���-
���� 	�"����-
	�� � 	�-�� 

(+1.+.18 – /.2) 

��0-3 

�������� ���	���� ����	� �����-
	������
" ������ (	��	�������", 

��������������
", ��!�����
" � .��-

��	������") ��� ������������, ���	�-

��������� � ��-���� �"�������" � �"-

�����������" ������	 .���������� 

���������-�"�����������" 	�-�� � 

��	������� 

�����$%���� 
���!�� ����: ��-
������� �����-

���������� ���-
��� � ����� 	�-
-�� (+1.+.18 – 

1.3) 

�����$%���� ���!�� 

�	��: �
������ �����
 

����
" ������ � ����� 	�-
-��, ��������� ���������� 

��������� � �������	� 

(+1.+.18 – &.3) 

�����$%���� 
���!�� ������: 
���
��	� ��-�-
��� ��!����-

�
" ����� 

(+1.+.18 – /.3) 
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2. %���� ��������� � ����"���� �
�
 
 

2��������� «2���� 	�-�� � �����
 ��������������» ������� � ������� ���� 

+���� 1 (+1.+.18) �������� ���������������� �������������� ������		
 ����������� �� 

����������$ ��������� 23.03.03 ,���������� ���������-�"�����������" 	�-�� � ��	-

�������, ������� –  ����� ��������
" � �"�����������" 	�-�� � ������������. 
 

������� ��������� � ��&������������ ����� � ����������'(��� 

(����)�����'(���) � ��������������� (�������'(���) ����������� 

 
) 

�/� 

/��	�������� ����������$%�" (����-����$%�") � �����������	
" (�������$-

%�") ���������, ������ 

'��	����	
� 
��	������� 

����-����$%�� ���������
  

1 ��������������� � �"������� ������������
" 	�������� �0-10, ��0-3 

2 /����������� ���	���� � ��!������� ������� ��0-3 

3 '����� ��0-3 

4 ���	���� ��0-3 

5 3�	�� ��0-3 

6 ,����	������� ����� ��0-3 

7 ��%�� .������"���� � .��������� ��0-3 

8 4�����"���� ��0-3 

9 4����������� 	�"����� ��0-3 

10 4����� 	�"����	�� � 	�-�� ��0-3 

11  ����������� 	�������� ��0-3 

�������$%�� ���������
, ������� 

1 ����������� � �"������� ����������� 4 � �� �����������
" ����������" �0-10 

2 ����������� ��������������� ���������� ������������ �0-10 

3 
&������ ������� �� ��������$ �������
" ��������������
" �	���� � ���
��� 

(�� ���������$ �������"����������� �"�����) 

�0-10, �0-40 

4 5������������� ������� ������� 
�0-10, �0-40, 

��0-3 

5  ���	
, �"������� � ����������� ����� � ����������" ���������� �0-40 

6 �������������
� 	����!	�� �0-40 

7 ,����	��� ������ ��0-3 

8 ,������������
� 	������
 ��0-3 

9 �����
 ��������������� �"�������" ����	 ��0-3 

 

 

3. ��*+� ��������� � ���� �����$ ������ 
 

����	 ���������
 �������� 5 �����
" ������ (164), 180 �����	������" ����� (��-
��� �����). 2��������� �������� � 4 ��	����. 

 

 

3.1. ������������ ��*��� ��������� �� ����� �����$ ������ 
 

#�� ������� ����
 0�������� �����  

,���"��� ������ (���-�) 80 

# �	 �����:  

*����� (*) 32 

����������� ������ (�1)  48 

*��������
� ������ (*1)  - 

�������������� ������ �����'(�.�� (��) 73 

,������   27 

	��-� 180 
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3.2. ������������ �����-� ������ �� �������� � ����� 
 

)  

�	
 

/��	�������� ������� � �	
 #���� 

����� 

� �	 ����� 

 

��
�
��
��

 

�������� ����� 
 � * *1 �1 

1 2 3 5 6 7 8 9 

������ 1. �����
 ������������� 	�"��������" ������� 

1.1 ��%�� ������
 ������������� 
������ 	�-�� 

8 4 - 4 4 3 

1.2 �������������� �����
� ����-
���� 

24 4 - 12 10 3 

1.3 0��������� �����
� �������� 8 2 - 2 6 3 

1.4 7������
� �������� 10 2 - 4 4 3 

1.5 ��������
� � ������
� ����-
���� 

10 - - 4 8 3 

1.6 �������� ���-����� 4 - - - 6 3 

1.7 ����
� �������� 8 2 - 4 8 3 

1.8 ��	���
� �������� 10 2 - 4 8 3 

1.9 '��������
� �������� � �����-
��
 

4 2 - - 2 3 

������ 2. 2���� � ���
 	�"��������" ������� 

2.1 #��
 � ��� 10 4 - 6 6 3 

2.2 ���-������ �����!���� 4 2 - - 4 3 

2.3 ���-������ ������� 12 2 - 4 4 3 

2.4 ���
 ��� ���������� ����� 8 1 - 2 6 3 

2.5 ���!��
 � �	�������
 2 - - - 2 3 

������ 3.  ��������� ������ 	�-�� 

3.1 8������
� ���������� 6 1 - 2 4 3 

3.2 1����
� (-�����
�) � �������-
�
� ���������� 

2 - - - 4 3 

3.3 8����
� ���������� 2 - - - 4 3 

3.4 �������
� ���������� 12 2 - 4 4 3 

3.5  ����
� ���������� 6 - - 2 4 3 

0������ 27 " " " " 27 

��(�� �������"���� 180 32 - 48 73 27 

 
4. ����"���� � �����&��� ��������� 

 

4.1. �����&��� ��������� 

 

������ 1. ����� ����"�������� ��.�����"�. ������� 

����������� ������: 	�-���, ����, ��������� �������, �����. ������
� .��
 

�������� ������������� 	�-��. (������������  9�� ��� ������������� ������ 	�-��. 

������
� ���������, ����������	
� � ����	 � �����	 	�-��: ���������������, 
����!����, �"����������� � .����	������. 

0������ ��������������� � ������ ������ 	�-��: ��������, !������, ������, 
���������������, ���������� � ���������$, ������������. �����
 ������ �� .�	 

�������	. 

 ����������� � ����	���	����	��� � 	�-����������. 

��%�� �������� � ��������". /��������� � ������������� 	�"��������" �������. 

������
� ����	�������� � .������������ �����-���� � ��������" ���%�������� 

���!����. 
�������������� �����
� ��������. ��%�� ��������, �������������. 
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0��������� �����
" �����. �������
, ��	���������, ���������� �"�������. 

0����� �������� �� ���	���� � ����	���� �������������" �����
" .��������
" 

�������. 

4������ ����������� �����
" �����. 
 ��
 � ���������� �����. #������ �����-���� ����������� ����� � �����	���� ����� 

�� ����� ��������.  

#��
 �����-���� ������ � ������� ��������������� �����
" ����� 
�������������� ������� .���������� �������� �� �������$ �������� �����
" 

�����"����� ������ (���������
� � ������
�). 

����� ������ �������������� .���������� �������� �� �
��������� ��� ������ 
(������
� � ���������
�). 

������ ���	������ � ���������� ������ �������������" �������
" � -������
" 

�����
" �������. 

0��������� �����
� ��������. ��%�� �������� � �������������. 
5��	��������� "����������� ���	������ ���������� .���������� ��������. 

������ �� .����������� �������������� ������� ��������. ���������� ������ ������ 
���������� �������� �� �������$ �������� � �� �
��������� ��� ������ (������
� � 

���������
� �����
). 

��������
� ��������.  "�	
 ��������
" �������. #
��� ����� ������ �����. 
���������� ������ �� ��������. 

#�����
� ��������. ������� ����
, 	������ � ���������� ������
" �������. 
0������ ��������������� � ����� ��������. 

7������
� ��������. ��%�� �������� � �������������. 5��	���� � ����	���� 
������������ �������������� ��������� ��������. 0�2 ��������. 

�������
 � ���
 �����-���� ������ ������� � ���������� ������.  ��
 � ����������. 

�����
 ������ ��������� �������� �� �������$ �������� � �� �
��������� ��� ������ 
������. 

4������� ����� ��������� ��������. 

�������� ���-�����. ��%�� �������� � ������ ���	������. ������������ �������. 

�������� ���-����� � �����	 �����!����. ���	����	
� �����
. �������
 ���� � 

�����. 0������ ��������������� � ����� �������� �� �������������. 
����
� ��������. 0������������ � ���������� �������
" �����. ������
� 

"����������� ������ ��������. 

0������ ��������������� � ����� ����
" �������. /������� �� ���
. 

��	���
� ��������. ������� ����
.  �����
 ���!���� ��	��. 0������������ 
��	���
" �������.  

0��������� � 	������
 ��	��� � -�����. 5��	��������� "����������� ��	����� 

��������.  ��
 � �����!���� � ��	�� �����$%�� ��������. /������� �� ���
. 

0���	���� � 0�2 ��	����� ��������. &������ �����!���� � ���������� ��	��. 
0������ ��������������� � ����� ��	���
" ������� �� ����
	 �����!���� � 0�2. 

'��������
� �������� � �������
. ������� ����
. ������ ���	������. #��
 

���������
" �������.  

������ 2. ������ � ���� ��.�����"�. ������� 

#��
 � ���. /��������� � �������������. ������
� ����������
� .��	��
. 

�������
 � ������� ���������������. 

������
� �"�	
 ����� � ����, ����������� ������
" ��������. ������
� ����� 
����� � ����. 

���������
� ����� ����� �� �������� ��� ��������	���
" ����������" � �� 
�������� ��� ����	���
" ��������" (�
���������). 

�����
 ������ ����� � ���� �� !������. 0�������� �����. 
���-������ �����!����. ��%�� ��������. 0��������� � 	������
 ���-�������. 

������ !��������� � ���������� �����. 0������ ��������������� � ����� 
���-������� � ��!�	� �	�-������ �����. 
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���-������ �������. /��������� � �������������.  ���	� ������
" �����������. 

0��������� � ����������
� "����������� ���-�������. 0������ ��������������� � 

����� ���-������� �� ��������$ ����������	���� � �� ������
� ������ � ����!����. 
 	���� � ��������� ���-�������
" �����. 0��������� ����������
" �������. 

����������� �������. 
���
 ��� ���������� �����. /��������� � �������������. 
0���������, "����������� � ����� ������
" ����� �����������	
" 	��: !����", 

��	�������$%�", ������". 

&�������	
� �����
� � ���������
� 	��
. 0��������� � �����. 
 �	�������$%�� 	��
. 0��������� � ����� ��	�������$%�" �����"��������
" 

	��. 
���!��
 � �	�������
. /��������� � ������������� ���!��. �������
 ���!��. 

#�
� �������������� ���!��
 ����!���� � �!���. 0��������� � ������
� "����-

�������. ����� �����!���� � ���� � ������ �����	���� ���� ���!��
. 

������ 3. �������� ������$ ��)� 

/��������� � ������������� ����������.  ��������� �����	�
� � �������	�
�. 
8������
� ����������. /��������� � ������������ ���������� (�����!���
� � 

�������!���
�). 
/������!���
� -������
� ���������� ����	�������	� � ���	��
	� -�����	�. 

0��������� � �����. 
/����!���
� -������
� ���������� ������
	� -�����	�. 0���������, 

������������, ������ ���	������. 
1����
� (-�����
�) � ��������
� ����������. /���������, ������������ � ������
 

���������. ����� �����
" ���������� �� �������� �� �����!����	 �	���. 
��������
� ����������: ������������, ������ ���	������. 
8����
� ����������. /���������, ������ ���	������, ���������� � ����� 

����������. 

�������
� ����������. 2��������. 0������������ ���	����	
" �����. 

5��	��������� "����������� �����
.  �����
. ������
� ���
 �����!�
" ������: 

���
, ���
, -������, �����. ����������� �����
 � �����!�
" ������. �������
 � 

�����
 �������� �������
" ������. 

&����� � 	�	��
 � �������
" ����������" ��� ������������ � �����������. &������ 
��	���	�!���� � ������.  �����
 ��������� �������
" ����������. 

#���	�������� 	�!�� ����	� �����
 ���� � �����.  �����
 �
���������� �������� 

	�!�� ����	� �����
.  

0�2 ������� ���
. 

0������ ��������������� �������
" ����������. ����� �� �������� ���!�� ���� 
� ��������� ���!��� � ���. �������� �� �������� ����� �����
. 

����� �������
" ����������, �����!���
" ����	� � 	�	���	� � �������� �
��. 
����� �������
" ����������, �����!���
" ��
��$%�	� ����	� � 	�	���	�. &�� 

���������� ���� � ��������	
" ������. &������ �������
�� �
��. 
 ����
� ����������. ��%�� ��������. #��
 ������, ���	����	�� � ��%�	 	�-����������. 

������
� ���
 �����
" ����������: ��
�, ���"�����, �����
�, �����
�. ����� �����
" 

���������� �� ��������. 2�������	
� �����!���� � �����
 ��������. 
 

4.2. �����&��� ��"��$ 

 

) 

�/� 
/��	�������� ������ 

0��-�� 

����� 

1 ������
� ����!���� �������� ������������� ������ 	�-�� �������-

"����������� �"����. ��%�� �������� � �������"���������
" 	�-�-

��". ���������� �" .����������. ������
� ��������� � 	�-���	 � 

�" �����	.  

2 
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2 ������ � ���:!���� 	�-��. ������
� ����
 � 	�-���". 0������ 

��������������� � ����:� ������ 	�-��. ������
� ����� ������-

�������. (����	������
� � �����
� �����.  ����������� � �����-

����� ��� �������������. 

2 

3 0���	�������� � ������� ����:
 �������. ����������� ����	����-
���" � �����
" ����	���� �������. ����������� ��%��� ������������ 

�����.  
2 

4 #
��� .������������� ��� �������. 2 

 

5 

��	:��
� ��������. ��%�� ��������. 0������ ��������������� ��-
	:��
" �������. ����:
 ��������	:��
" � �������	:��
" �������. 

 ��
 � �����!���� � ����" ��	���.  ��
, ������$%�� �� ���
 � ���-

-������.  ����!���� ��	�� � ����������� �����. 

2 

 

6 

����:
 ��������	:��
" � �������	:��
" �������.  ��
 � �����!���� 
� ����" ��	���.  ��
, ������$%�� �� ���
 � ���-������.  ����!�-
��� ��	�� � ����������� �����. 

2 

 

7 

'��������
� ��������. ��%�� ��������. /����������	
� ���������
� 
��������. 0������ ��������������� ���������
" �������. ,��	��
 

����:� �������. #������
. 

2 

8 0������ ��������������� ���������
" �������. ,��	��
 ����:� 
�������. #������
. 

2 

9 ����
� ��������. ��%�� ��������. ������
� ����	��
, ����	���� � 

���	���� ����
" �������.  
2 

10  ��
 � ����" ����. 0������ ��������������� ����
" �������. ����: 
����
" �������. 

2 

11 0���	�������� � �����
� ����	��
 ��������� ��������. 2 

12 ����: �� �������� �������
" �������. ���������������� ��������� 

� ������������ ����:�� �������
" �������. 
2 

13 ���������������� ��������� � ������������ ����:�� �������
" ����-
���. 

2 

14 1����
� ��������. 0������������ �����
" �������.  2 

15 #��
 �����-���� ������ � ������� ��������������� �����
" ����-
���. 

2 

16 ����: �������������" �����
" ������� �� �������$ �������� � �� 
�����. 

2 

 	��-� 32 

 

4.3. �����&��� ����������. �����$ 

 

*��������
� ������ �����
	 �����	 �� ������	����
. 

 

4.4. �����&��� ���"�����"�./�������"�. �����$ 

 

) 

�/� 
/��	�������� ����������" ������ 

0��-�� 

����� 

1 ������
� ������� ��������, ���	����	
� ��� ����:�" ������ 

	�-�� 

2 

2      0���	�������� ����: ������� � �����������	 �� ����" �������: 
	�%�����, ���� ���%����, 	�	���� ����%�" � ���������
" ����� 

2 

3 ����� ��	���
" ������� 4 

4 �����
 ����
" ������� 4 
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5 �����
 �����
" ������� � APM WinMachine 4 

6 ���������
� �����
 �����
" ������� 4 

7 �����
 �������
" ������� � APM WinMachine 4 

8 �����
 ����� � ���� � APM WinMachine 4 

9 ���������
� �����
 ����� � ���� 2 

10 �����
 ���-������� ������� 2 

11 �����
 �������� ���������� � APM WinMachine 4 

12 �����
 �������� ���������� � APM WinMachine 4 

13 �����
 	��������������� � APM WinMachine 4 

14 (����������� 0�2 ����������� �������� 2 

15 (����������� ����� � ���-������" ������� 2 

 	��-� 48 

 

4.5. /��� � �����&��� �������������$ ������ �����'(�.�� 
 

4.5.1. #��
 ��	���������� ����
 �����$%�"�� 
 

#��
 ��	����������  ����
 �����$%�"�� 
0�������� 

����� 

��������� � ����������	 ������	 20 

��������� � ���������
	 ������	 � � ��%�� ���������
" ���� - 

#
�������� ��������� ������ 30 

 �	���������� �������� ������
" �	 � �������� 23 

	��-� 73 

 

 

4.5.2.  ����!���� ��	���������� ����
 �����$%�"�� 

) 

�/� 
/��	�������� �	 � �������� 

0��-�� ��-
��� 

1 ������	
 .����	�� 	�����. 1�	��� �������
" 	��������. 
���
-���� ����!���� 	�-��, ��� �� ��-���� 

4 

2 ����������� ��������	
" �����!���� � �����" 	�-�� ��� 

��������" � ����	���
" ��������" � ����������� ������� �������� 
5 

3 ������	� ���
-���� ������ ���������� � ������������ � ��	���
" 

��������" 
4 

4 ����������� -��� ��������� ��������� ����. ����� ������
" 

����������
" .��	���� ���� �� �������� �������� � �������� 
5 

5  ��
, ������$%�� � ���������� ���	����
", �������
", -������
" 

�������������" �����
" ��������" 
5 

6  ��
, ������$%�� � ���������" � �������
" �����
" ��������" 5 



 11

7 ���������� ��������
" ������� ���������" � �������
" �����
" 

������� 

5 

8 #�����
� � ��������
� ��������, �"�	
 ��������
" �������. ����� 
�� �������� ������
" � ��������
" ������� 

5 

9 �������� ���-����� 5 

10 �������
, ���	����	
� ��� ����������� ����� � ����. 

����������� �������	������ �������� ����� � ����.  �����
 

���
-���� ����!���� � �������� ����� � ���� 

5 

11 �������
 ���-������� �����!���� � �������. ����������� 
���������� ������� ���-������� ������� � �����!����. #��
 

�����-���� � ������� ��������������� ���-������� ������� � 

�����!����.  �����
 ���
-���� ������������ � ����!���� 

���-�������
" �����.  	���� � ��������� ���-�������
" �����. 
���������
� ���������� ������� ���"�" � �����!�
" 	�� 

5 

12 0��������� � ����� !����", ������", ��	�������$%�" � 

��	�������$%�" 	�� 

5 

13 ���!��
 � �	�������
. 0��������� � ������
� "�����������. 

�����
 �� �������� ��
" ���!�� 

5 

14 ������������� ������ �������� �� ����	 �����
 �����.  ��
 ����� � 

0�2 � ������� � ��������
" ������" 

5 

15 ���������
� �������� � ���������� ����	�������", 

���	������
" � ������
" -�����, � ��!� ������� � ���������� 

��������
" ������� 

5 

 	��-� 73 

 

 

5. 0����-���������"�� ���������� �������������$ ������ �����'(�.��  

�� ��������� 

 

&�����-	���������� ��������� �	�$�� � /������ ��������� '5+�& #� ;!��-

&�������� 59&: 

1. ,���������	�������� � ������� ����� �������� � �������������	 ,#� [,���-

����
� ������] : 	���. �������� (���	��
 ������� � ������� ��� ��	���������� ����
). 

2�� ������� ����� � ������� ���	 ��������. /���������� ��������� 23.03.02 /���	�
� 
���������-�"������������ ��	�����
, ������� « ������"���������
� 	�-��
 � �����-

�������»; 23.03.03 ,���������� ���������-�"�����������" 	�-�� � ��	�������, ���-

���� « ����� ��������
" � �"�����������" 	�-�� � ������������»; 23.05.01 /���	�
� 
���������-�"������������ ��	�����
, ������� «/���	�
� ���������-�"������������ 
�������»; 35.03.06 9�����!������, ������� «4�"�������� ����	
 � �����������», «4�"��-

������ ������ � 9�0», «4�"������������ ������������ ��� "������� � ���������� �������-

"����������� ���������», «4�"������� ��������
" ���������» / ���.: 5. (. 4������ [� 

��.] ; ;!��-&�������� 59&, (���� ������!������ .— 7��������: ;!��-&�������� 

59&, 2017 .— 42 �. : ��., ���. — +�������.: �. 41. 2���� �� ��������� ���: 

http://192.168.0.1:8080/localdocs/sopromat/87.pdf. – 2���� �� ��� ������: 
http://188.43.29.221:8080/webdocs/sopromat/87.pdf.  
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6. 1�� ������. ������� ��� ���������  

�����&�����$ ���������� �����'(�.�� �� ��������� 

 

2�� ����������� ��������� ������ ��������� �����$%�"�� ���������	 '5�  

#� ��������� ���� �������
" ������ ��� ���%��� ������� �������	��� � ���������� 
���	�!������ ������� �����$%�"�� �� ����������. '��� �������
" ������ �������-
��� � �����!���� )1.  

 

7. ������ � ������������ ������ ����������, ���.������ ��� �������  

��������� 

�������� � ������������� ������� �������� �	���� � /������ ��������� � .���-

������ �����	�������-�������������� ����� '5+�& #� ;!��-&�������� 59&. 

    
 

������: 

 

 1.1. 

9������ #. (. 2���� 	�-�� � �����
 ��������������. 0������� ������������� 
[,�������
� ������]: / 9������ #.(., ������� (.#. - ������: *���, 2013 - 2���� � 

�����	� ���� � ���� ,+  *���: 
 http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=12953. 

 

 
 1.2.  

2���� 	�-�� � �����
 �������������� [4���] / ��� ���. �. /. 6��"��� - �.: 0�-

��� , 2008 - 462 �. 
  

 

 1.3.  

0���-�� #. #. 0��� ������ �� �����	 	�-�� ��� ������� ����� � ������� ���	 

�������� [,�������
� ������] / 0���-�� #. #.; 759& - 7��������: 759&, 2008 - 

298 �. - 2���� �� ��������� ���: http://192.168.0.1:8080/localdocs/dmash/2.pdf. - 2�-

��� �� ��� (�����: http://188.43.29.221:8080/webdocs/dmash/2.pdf. 
  

        ������������: 
 

 
 1.1.  

9���������� �. �. �����	��-��������
� 	�-��
 [4���]: &���. ��� ����� - �.: 

#
�-. -�., 1985 - 520�. 
  

 
 1.2.  

5������� �. 5. 2���� 	�-�� [4���]: &���. ������� ��� ����� - �.: #
�-. -�., 1982 

- 351�. 
  

 

 1.3.  

2���� 	�-�� [4���]: &������ ��� ����� / �54& �	. /.,. +��	���; *.9. 9��������, 

+.9. +�����, (.0. 5������ � ��.;��� ���. �.9. ��"������� - �.: (��-�� �54& �	. 

/.,. +��	���, 2002 - 544�. 
  

 
 1.4. 

(����� �. /. 2���� 	�-�� [4���]: &���. ������� ��� ����� - �.: #
�-. -�., 1984 - 

336�. 
 

 
 1.5.  

(���� 9. #. 2���� 	�-��. �����	��-��������
� 	�-��
 [4���]: 0������ ���-

��� / 759& - 7��������: +.�., 2000 - 137�. 
  

 
 1.6.  

0������� 9. �. ������������� � ����� 	�"��������" ������� [4���]: &������ - 

�.: 0����, 2000 - 328�. 
  

 
 1.7.  

0������� ������������� ������ 	�-�� [4���] /  . 9. 7��������� [� ��.] - �.: 9��-
���, 2005 - 416 �. 

  

 

 1.8. 

������������� � ����� �����	��-����������$%�" 	�-�� �������"������������ 

���������� [4���]: &������ / �./. 6��"��, 9.#. 0���, /.9. #
���������� � ��.; ��� 

���. �./. 6��"���, 9.#. 0���� - �.: 0����, 1999 - 228�. 
 

 
 1.9.  

��-��� 2. /. 2���� 	�-�� [4���]: &���.��� ����� - �.: ��-����������, 1989 - 

496�. 
  

 

 1.10. 

4������ 5. (. �����
 ����:� � ������������� ������ 	�"��������" ������� 

[4���]: ����. ������� ��� ������� ������!�����
" ������������� / 5. (. 4������; 
759& - 7��������: 759&, 2001 - 272 �. 
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���������"�� ������: 
«2���!���� ����� � �"���� 9�0», «��"�������� � .������������ ��������� "����-

���», «4�"���� � �������	 "�������», « 9�� � �������», «/������ ���������», «/�����	-

��� �"������� � 	�-����������», «9��	�������.  ����	���
� �"�������». 

 
8.  ������� �#��������-����"�����"�����$ ���� «	�����», ���.���-

��� ��� ������� ��������� 

 
1. 6����� ���� ������ � ������-	���������	 ���������	 https://$�����.�� 

2. ,+  «*���» http://e.lanbook.com/ 

3. &������������ ��������� ONLINE http://biblioclub.ru 

 
9. %��������"�� �"����� ��� �����'(�.�� �� ������' ��������� 

&�����-	���������� ��������� �	�$�� � /������ ��������� � .��������� �����-

	�������-�������������� ����� '5+�& #� ;!��-&�������� 59&: 
 

 

 1.1. 

0���	�������� ����� �������
" ������� � �������"���������
	 	�-���	 � ��-
�����������	 ,#� [,�������
� ������]: 	���������� �������� ��� ������� 3-�� 

����� ����� � ������� ���	 �������� / ���.: 5. (. 4������ [� ��.]; ;!��-&�������� 

59&, (���� ������!������ - 7��������: ;!��-&�������� 59&, 2016 - 29 �. 2�-

��� �� ��������� ���: http://192.168.0.1:8080/localdocs/dmash/4.pdf. - 2���� �� ��� 

(�����: http://188.43.29.221:8080/webdocs/dmash/4.pdf.  
 

 

 1.2. 

0��������� *. (. 9��	������������ ������������� ������ 	�"��������" ������� 

� �������������	 ,#� [,�������
� ������]: ������� ������� / *. (. 0���������, 5. 

(. 4������ ; 759& - 7��������: +.�., 2007 - 80 �. 2���� �� ��������� ���: 

http://192.168.0.1:8080/localdocs/dmash/1.pdf. - 2���� �� ��� (�����: 
http://188.43.29.221:8080/webdocs/dmash/1.pdf. 

 

 

 1.3. 

0���-�� #. #. 0��� ������ �� �����	 	�-�� ��� ������� ����� � ������� ���	 

�������� [,�������
� ������] / 0���-�� #. #.; 759& - 7��������: 759&, 2008 - 298 

�. - 2���� �� ��������� ���: http://192.168.0.1:8080/localdocs/dmash/2.pdf. - 2���� �� 
��� (�����: http://188.43.29.221:8080/webdocs/dmash/2.pdf. 

 

 

 1.4. 

����������� ������� ����	���� �����
" � �������
" ������� �� �" ������
 � ��-

	�%�$ ����	
 ���	������������� ������������� 9�� WinMachine [,������-

�
� ������]: 	���. �������� � �
�������$ ���������
" ���� ��� ������� 3-�� 

����� ����� � ������� ���	 �������� / ���.: 5. (. 4������ [� ��.]; ;!��-&�������� 

59&, (���� ������!������ - 7��������: ;!��-&�������� 59&, 2015 - 31 �. –  

2���� �� ��������� ���: http://192.168.0.1:8080/localdocs/dmash/3.pdf. -  

2���� �� ��� (�����: http://188.43.29.221:8080/webdocs/dmash/3.pdf. 
 

 

 1.5. 

����� ��!�����
" ��-���� ��� ������������� ������, 	�"����	�� � 	�-�� � ��-
�����������	 ,#� [,�������
� ������] : ���������
� �������	 ��� ������� III 
����� ����� � IV ����� ������� ���	
 �������� ��� ������������� 4  � 9�0 � � 3 

/ ���.: #. #. 0���-�� [� ��.] ; 7599 .— 7��������: 7599, 2012 .— 76 �. : ��., ���. — 

+�������.: �. 75. 2���� �� ��������� ���: 

http://192.168.0.1:8080/localdocs/dmash/5.pdf. 
 

 

 1.6. 

 �������
� 	������ � �������	� ������ � .���	��� �� ����� "2���� 	�-�� � ��-
���
 ��������������" [,�������
� ������]: 	���������� �������� / ���. 6. #. *�-

������ - 7��������: 759&, 2008 - 36 �. - 2���� �� ��������� ���: 

http://192.168.0.1:8080/localdocs/sopromat/1.pdf. - 2���� �� ��� (�����: 
http://188.43.29.221:8080/webdocs/sopromat/1.pdf. 
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10. 	#��������� ��.���-��, ������������ ��� ���(�������� �������������-� 

�������� �� ���������, �"�'��� ������� ���-�����-� ���������� � �#������-

��. ��������. ������ 
 

# /������ ��������� � ��	������
" ������ ������������� ����� � ����	 ���-

�
": 

- 0����������$� (��������
� ������
� ����	
); 

- 4�".����� (�����	�������-���������� ����	� 5� 4��); 
- « ���"���"����» (���	������������ ���������� ����	�). 
 

������		��� �����������: APM WinMachine, Kompas-3 D, AutoCad, Msc.Software,. 
 

11. %���������-��.����"�� ����, ���.������ ��� ���(�������� ��������-

�����-� �������� �� ��������� 
 


������ �����. ����������$, ��������$, "����'����. "������ 

1. 9��. )441 – ������������������ �������� � ���������
	� ��������	�. 

2. 9��. )447 – ������������������ ��������, ������������ �� ��������. 

3. 9��. )445 – ��	��$���
� ����� � ������		�
	 �����������	 ��� 	������������ � ��-
���������� ����	���� ������ 	�-��. 


������ �����-� �����-����������-� ����������� 

1. *���������� �������� �� ���
���$ �������
" ����������. 

2. *���������� �������� �� ���
����	 ���-������� �������. 
3. *���������� �������� �� ���
����	 ���-������� �����!����. 

 

12. 	�������� #���� �������������. ��.���-�$ 
 

#�� ������ 
 

'��	
 ����
 

*����� *1 �1 

0�	��$���
� ��	������ - + + 

9����� �������
" ������� - + + 
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���������� 	1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1��� � ���2�34 �����5/ 

��� ���%��� ������� �������	��� � ���������� ���	�!������ ������� 

�����$%�"�� �� ���������� 61.6.18 ������ ��)� � ����� "������������ 

 
/���������� ��������� 23.03.03 7"���������� ���������-��.���-����"�.  

��)� � "�����"��� 

 

������� ������ ���������. � ��.���-����"�. ��)� � �����������  

 

 

 

&������ �
�-��� ����������� –   ��"�������� (�"��������"�$)  

 

0����������� - ��"����� 

 

'��	� �������� – ���� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
7��������  
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1. ,��������� � �"������ 8���� �. #���������� � �������� ������� �
�
 

 

0�	������� �� ������ ���������� ���	���$�� �� ���������	 .���. 
0���������	
� �������
 

�������� ���� (��	�������) 

0���������	
� �������
 �������� �� ���������� 
������ �	���� ���
�� 

�0-10 

���������� �
����� 	������
 

��� ���	������ ��� .���������� 

� ��	��� ��������
", ����-
�����-  �"�����������" 	�-�� � 

������������ ���������� �������-
��� � ����	 ������� ���-��" 

������� � ��������� ����������, 

.��������� .���������� � ���-

	��� 

�����$%���� 
���!�� ����: 
����
� ���-

������� ���-
��� � ����� 	�-
-��, �" ������� 
� ������ ���	�-
����� (+1.+.18 – 

1.1) 

�����$%���� ���!�� 

�	��: �
����� 	����-

��
 ��� ���	������ ��� 

.���������� � ��	��� 
��������
", ����-
�����-�"�����������" 

	�-�� � ������������ 
���������� ���������� 
(+1.+.18 – &.1) 

�����$%���� 
���!�� ���-
���: 	����	� 

������������ 

������" � �"-

�����������" 

��������� 	�-
-�� (+1.+.18 – 

/.1) 

�0-40 

���������� ��������� �����-

�����
� ���	
 ������!���� � 

������������� �������������-

�� ��������
" � ���������-

�"�����������" 	�-�� � �����-

������� 

�����$%���� 
���!�� ����: ��-
����
� ������-
��� ��������-

������� ���-
��� � ����� 	�-
-��, ���
 �" �-
����� � ����-

���
 ������ � 

�������������� 
(+1.+.18 – 1.2) 

�����$%���� ���!�� 

�	��: ��������� ����-

������
� ���	
 ���-

���!���� � ����������-
��� ��������������� 

��������
" � ����-
�����-�"�����������" 

	�-�� � ������������, 
�
������ �����
 � 

������������ ����� � 

���
 �������
" 

������� � 	�-�� 

(+1.+.18 – &.2) 

�����$%���� 
���!�� ���-
���: 	����	� 

����	����-
����� � ����-

���� ������� 
	�"����	�� � 

	�-�� (+1.+.18 

– /.2) 

��0-3 

�������� ���	���� ����	� 

�����	������
" ������ (	��	�-
������", ��������������
", ��-

!�����
" � .����	������") ��� 
������������, ���	���������� 
� ��-���� �"�������" � �"����-

�������" ������	 .���������� 

���������-�"�����������" 	�-
-�� � ��	������� 

�����$%���� 
���!�� ����: 
��������� ����-

����������� 

������ � ����� 
	�-�� (+1.+.18 – 

1.3) 

�����$%���� ���!�� 

�	��: �
������ ���-
��
 ����
" ������ � 

����� 	�-��, ��������� 
���������� ��������� 

� �������	� (+1.+.18 – 

&.3) 

�����$%���� 
���!�� ���-
���: ���
��	� 

��-���� ��!�-
����
" ����� 

(+1.+.18 – /.3) 

 
2. 
�"�������, "������� � )"��� �������� �#������������ "��������$ 
 

��������� 

���������� 
(1&/) 

0������ � -���� ���������� ��������� �������� �� ���������� 
/��������
� 

������� 
2������
� ���-

����  
 ������ ������� #
����� �������  

 

+1.+.18 - 1.1 �����$%���� �� 
���� ����
� 

���������� ���-
��� � ����� 	�-

-��, �" ������� � 

������ ���	���-
��� 

�����$%���� ����� 

���� ����
� ���-

������� ������ � 

����� 	�-��, �" 

������� � ������ 

���	������ 

�����$%���� � 
�����������
	� 

�-����	� � �-
�����
	� �����-
��	� ���� ���-

�
� ���������� 

������ � ����� 
	�-��, �" ����-

��� � ������ 

���	������ 

�����$%���� � 
�����	�� ����-
��$ �����
 � 

������ ���� �-

���
� �������-

��� ������ � ��-
��� 	�-��, �" 

������� � ����-
�� ���	������ 

+1.+.18 - &.1 

 

�����$%���� �� 
�	�� �
����� 
	������
 ��� 
���	������ ��� 

�����$%���� ����� 

�	�� �
����� 	�-
�����
 ��� ���	�-
����� ��� .������-
���� � ��	��� 

�����$%���� 
�	�� �
����� 
	������
 ��� 
���	������ ��� 

.���������� � 

�����$%���� 
�	�� �
����� 
	������
 ��� 
���	������ ��� 

.���������� � 
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.���������� � ��-
	��� �������-
�
", ���������-  

�"�����������" 

	�-�� � �������-

����� ���������� 

����������; �
-

������ �����
 

����
" ������ � 

����� 	�-��, ����-
����� ���������� 

��������� � 

�������	� 

��������
", 

���������-  �"��-

���������" 	�-�� � 

������������ ���-
������� ����������; 
�
������ �����
 

����
" ������ � 

����� 	�-��, ������-
��� ���������� ��-

������� � ������-

�	� 

��	��� ����-
����
", ����-
�����-  �"����-

�������" 	�-�� 

� ������������ 
���������� 

����������; �
-

������ �����
 

����
" ������ 

� ����� 	�-��, 

��������� ����-
������ ������-

��� � ������-

�	� 

��	��� ����-
����
", ����-
�����-  �"����-

�������" 	�-�� � 

������������ ���-
������� �������-
���; �
������ 
�����
 ����
" 
������ � ����� 
	�-��, ��������� 
���������� ���-
������ � ���-

����	� 

+1.+.18 - /.1 

 

�����$%���� �� 
������ 	����	� 

������������� ��-
���������� ����-

��" � �"������-

�����" ��������� 
	�-�� 

�����$%���� ����� 

������ 	����	� 

������������ ����-

��" � �"��������-
���" ��������� 	�-

-�� 

�����$%���� � 
������-�	� ��-
��������	� ���-
��� 	����	� 

������������ ��-
����" � �"����-

�������" ������-
��� 	�-�� 

�����$%���� 
�������� ������ 
	����	� �����-
������� ������" 

� �"��������-
���" ��������� 

	�-�� 

+1.+.18 - 1.2 

 

�����$%���� �� 
���� ������
� 
��������� ����-

����������� ��-
���� � ����� 	�-
-��, ���
 �" �-
����� � �������
 

������ � ������-

�������� 

�����$%���� ����� 

���� ������
� ��-
������� ��������-

������� ������ � 

����� 	�-��, ���
 

�" ������ � ����-

���
 ������ � ���-

����������� 

�����$%���� � 
�����������
	� 

�-����	� � �-
�����
	� �����-
��	� ���� �����-
�
� ��������� 
�������������-

�� ������ � ��-
��� 	�-��, ���
 

�" ������ � 

�������
 ���-
��� � �������-

������� 

�����$%���� � 
�����	�� ����-
��$ �����
 � 

������ ���� ��-
����
� ������-
��� �����������-

���� ������ � 

����� 	�-��, 

���
 �" ������ � 

�������
 ������ 
� �����������-

��� 

+1.+.18 - &.2 

 

�����$%���� �� 
�	�� ��������� 
����������
� 

���	
 ������!�-
��� � ����������-
��� �����������-

���� �������-
�
" � ����-

�����-�"������-

�����" 	�-�� � 

������������ �
-

������ �����
 � 

������������ 
����� � ���
 ���-

����
" ������� 
� 	�-�� 

�����$%���� ����� 

�	�� ��������� 
����������
� 

���	
 ������!���� 
� ������������� 
��������������� 

��������
" � 

���������-�"��-

���������" 	�-�� � 

������������ �
-

������ �����
 � 

������������ ��-
��� � ���
 ������-

�
" ������� � 	�-
-�� 

�����$%���� 
�	�� ��������� 
����������
� 

���	
 ������!�-
��� � ��������-
����� ��������-

������� ����-
����
" � ����-
�����-�"����-

�������" 	�-�� 

� ������������ 
�
������ ���-
��
 � �������-

����� ����� � 

���
 �������
" 

������� � 	�-
-�� 

�����$%���� 
�	�� ��������� 
����������
� 

���	
 ������!�-
��� � ��������-
����� ��������-

������� ����-
����
" � ����-
�����-�"������-

�����" 	�-�� � 

������������ �
-

������ �����
 � 

������������ 
����� � ���
 

�������
" 

������� � 	�-
-�� 

+1.+.18 - /.2 

 

�����$%���� �� 
������ 	����	� 

����	��������� � 

�������� ������� 
	�"����	�� � 	�-
-�� � ���
��	� 

��-���� ��!����-

�
" ����� 

�����$%���� ����� 

������ 	����	� 

����	��������� � 

�������� ������� 
	�"����	�� � 	�-
-�� � ���
��	� ��-
-���� ��!�����
" 

����� 

�����$%���� � 
������-�	� ��-
��������	� ���-
��� 	����	� 

����	��������� 

� �������� ���-
���� 	�"����	�� 

�����$%���� 
�������� ������ 
	����	� ����	�-
�������� � ����-

���� ������� 	�"�-
���	�� � 	�-�� � 
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� 	�-�� � ���
-

��	� ��-���� 
��!�����
" ��-

��� 

���
��	� ��-�-
��� ��!�����
" 

����� 

+1.+.18 - 1.3 

 

�����$%���� �� 
���� ��������� 
�������������-

�� ������ � ��-
��� 	�-�� 

�����$%���� ����� 

���� ��������� ��-
������������� ��-
���� � ����� 	�-�� 

�����$%���� � 
�����������
	� 

�-����	� � �-
�����
	� �����-
��	� ���� ����-

����� ��������-

������� ������ 

� ����� 	�-�� 

�����$%���� � 
�����	�� ����-
��$ �����
 � 

������ ���� 
��������� ����-

����������� ��-
���� � ����� 	�-

-�� 

+1.+.18 - &.3 

 

�����$%���� �� 
�	�� �
������ 
�����
 ����
" 
������ � ����� 	�-
-��, ��������� 
���������� ���-
������ � ������-

�	� 

�����$%���� ����� 

�	�� �
������ 
�����
 ����
" ��-
���� � ����� 	�-��, 

��������� �������-

��� ��������� � 

�������	� 

�����$%���� 
�	�� �
������ 
�����
 ����
" 
������ � ����� 
	�-��, ��������� 
���������� ���-
������ � ���-

����	� 

�����$%���� 
�	�� �
������ 
�����
 ����
" 
������ � ����� 
	�-��, ��������� 
���������� ���-
������ � ���-

����	� 

+1.+.18 - /.3 

 

�����$%���� �� 
������ ���
��	� 

��-���� ��!����-

�
" ����� 

�����$%���� ����� 

������ ���
��	� 

��-���� ��!����-

�
" ����� 

�����$%���� � 
������-�	� ��-
��������	� ���-
��� ���
��	� 

��-���� ��!�-
����
" ����� 

�����$%���� 
�������� ������ 
���
��	� ��-�-
��� ��!�����
" 

����� 

 

3. 5������ "�������� ������ � (���) ��� ���������, ���.������ ��� 

���"� ���$, ����$ � ���"�� � (���) ����� �����������, .���"������'(�. 8���� 

#���������� "��������$ � �������� ������� �
�
  
 

4����
� ��������
� ������� � 	������
, ����"���	
� ��� ������ ������, �	���� 

� ���
���, "���������$%�" ��������
� .�� ���	�������� ��	������� � �������� ����-

���� ����, �����!��� � ������-	���������" ���������", ���������
" ��!�. 

 

 1.1. 

,���������	�������� � ������� ����� �������� � �������������	 ,#� [,������-

�
� ������] : 	���. �������� (���	��
 ������� � ������� ��� ��	���������� ��-
��
). 2�� ������� ����� � ������� ���	 ��������. /���������� ��������� 

23.03.02 /���	�
� ���������-�"������������ ��	�����
, ������� « ������"�-

��������
� 	�-��
 � ������������»; 23.03.03 ,���������� ���������-�"����-

�������" 	�-�� � ��	�������, ������� « ����� ��������
" � �"�����������" 

	�-�� � ������������»; 23.05.01 /���	�
� ���������-�"������������ ��	-

�����
, ������� «/���	�
� ���������-�"������������ �������»; 35.03.06 9���-

��!������, ������� «4�"�������� ����	
 � �����������», «4�"�������� ������ � 
9�0», «4�"������������ ������������ ��� "������� � ���������� �������"����-

������� ���������», «4�"������� ��������
" ���������» / ���.: 5. (. 4������ [� 

��.] ; ;!��-&�������� 59&, (���� ������!������ .— 7��������: ;!��-&����-
���� 59&, 2017 .— 42 �. : ��., ���. — +�������.: �. 41. 2���� �� ��������� ���: 

http://192.168.0.1:8080/localdocs/sopromat/87.pdf. – 2���� �� ��� ������: 
http://188.43.29.221:8080/webdocs/sopromat/87.pdf. 
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4. %��������"�� ���������, ��������'(�� ��������� �������� ���$,  

����$, ���"�� � (���) ����� �����������, .���"������'(�. 8���(�) #����-

������ "��������$ 

 

 1.1. 

0���	�������� ����� �������
" ������� � �������"���������
	 	�-���	 � ��-
�����������	 ,#� [,�������
� ������]: 	���������� �������� ��� ������� 3-�� 

����� ����� � ������� ���	 �������� / ���.: 5. (. 4������ [� ��.]; ;!��-&�������� 

59&, (���� ������!������ - 7��������: ;!��-&�������� 59&, 2016 - 29 �. 2�-

��� �� ��������� ���: http://192.168.0.1:8080/localdocs/dmash/4.pdf. - 2���� �� ��� 

(�����: http://188.43.29.221:8080/webdocs/dmash/4.pdf.  
 

 

 1.2. 

0��������� *. (. 9��	������������ ������������� ������ 	�"��������" ������� 

� �������������	 ,#� [,�������
� ������]: ������� ������� / *. (. 0���������, 5. 

(. 4������ ; 759& - 7��������: +.�., 2007 - 80 �. 2���� �� ��������� ���: 

http://192.168.0.1:8080/localdocs/dmash/1.pdf. - 2���� �� ��� (�����: 
http://188.43.29.221:8080/webdocs/dmash/1.pdf. 

 

 

 1.3. 

0���-�� #. #. 0��� ������ �� �����	 	�-�� ��� ������� ����� � ������� ���	 

�������� [,�������
� ������] / 0���-�� #. #.; 759& - 7��������: 759&, 2008 - 298 

�. - 2���� �� ��������� ���: http://192.168.0.1:8080/localdocs/dmash/2.pdf. - 2���� �� 
��� (�����: http://188.43.29.221:8080/webdocs/dmash/2.pdf. 

 

 

 1.4. 

����������� ������� ����	���� �����
" � �������
" ������� �� �" ������
 � ��-

	�%�$ ����	
 ���	������������� ������������� 9�� WinMachine [,������-

�
� ������]: 	���. �������� � �
�������$ ���������
" ���� ��� ������� 3-�� 

����� ����� � ������� ���	 �������� / ���.: 5. (. 4������ [� ��.]; ;!��-&�������� 

59&, (���� ������!������ - 7��������: ;!��-&�������� 59&, 2015 - 31 �. –  

2���� �� ��������� ���: http://192.168.0.1:8080/localdocs/dmash/3.pdf. -  

2���� �� ��� (�����: http://188.43.29.221:8080/webdocs/dmash/3.pdf. 
 

 

 1.5. 

����� ��!�����
" ��-���� ��� ������������� ������, 	�"����	�� � 	�-�� � ��-
�����������	 ,#� [,�������
� ������] : ���������
� �������	 ��� ������� III 
����� ����� � IV ����� ������� ���	
 �������� ��� ������������� 4  � 9�0 � � 3 

/ ���.: #. #. 0���-�� [� ��.] ; 7599 .— 7��������: 7599, 2012 .— 76 �. : ��., ���. — 

+�������.: �. 75. 2���� �� ��������� ���: 

http://192.168.0.1:8080/localdocs/dmash/5.pdf. 
 

 
 1.6.  

����� ����� [4���]: ����. ������� / 0���-�� #. #. [� ��.]; 7599 - 7��������: 

7599, 2010 - 183 �. 
  

 

 1.7. 

 �������
� 	������ � �������	� ������ � .���	��� �� ����� "2���� 	�-�� � ��-
���
 ��������������" [,�������
� ������]: 	���������� �������� / ���. 6. #. *�-

������ - 7��������: 759&, 2008 - 36 �. - 2���� �� ��������� ���: 

http://192.168.0.1:8080/localdocs/sopromat/1.pdf. - 2���� �� ��� (�����: 
http://188.43.29.221:8080/webdocs/sopromat/1.pdf. 

 

 

# �����	 ������� 	���������� 	������
, ��������$%�� ��������
 ���������� ���-
���, �	����, ���
���, "���������$%�" �����
� .�� ���	�������� ��	������� �� �����-

����� «2���� 	�-�� � �����
 ��������������», ��������
 ���	�������� � ��!��	� �� 
���������	
" ����� ���%��� ������� �������	��� � ���	�!������ ������� �����$-

%�"��. 
 

4.1. ������� �������� ��� ��������� ��"�(�-� "������ ������������ 
 

4.1.1. &��
� ��� �� ����������	 ������ 
 

&��
� ��� �� ����������	 ������ ����������� ��� ������ ������� �������� ���-
��$%�	�� �������� ���������������� �������������� ������		
 �� ������
	 �������	 

� �	�	 ���������
. 4�	
 � ����
 ������ (�	. 	������������ �. 3) ������� ����%�$�� 
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�����$%�	��. ��� ���������� ������� «������», «"���-�», «���������������» ��� 

«�����������������».  

0������ ������ ���� (���.) �������� �� �������� �����$%�"�� � ������ ������. 

������ ���������� �����$%�	��� �������������� ����� ������ ����. 
 

9"��� ,������� �������� 

������ 5 

(������) 

- �����$%����<�����<������<�����
�<	������=< 
- �������� ���
�� �������, ����%����, ����������� ��	
������ � 

��������� �����	����, ���
�� �������� ������
" ���������" ��-
�����, ������� � ���������=< 
- 	������ ����!�� ���	���, � ������������ ���������� �������-

���������><����<�����������<��	��������=< 
- �������� �	���� ���$�������� ����������� ����!���� ���-

����
	�<���	���	�><���	����<�"<�<�����<�������=< 
- �����	����������� �	���� ��-�� ������= 
- 	��� �
� ����%��
 ����–��� �������� ��� ����%���� ����-

������
" ��������. 

������ 4 

("���-�) 

 

��� ����������� � �������	 ���������	 �� ������ «5», �� ��� 

.�	 �	�� 	��� ���� �� ���������: 
 - � �������� �������� 	������� ����%��
 ������-�� ������
, �� 
�������-��<�����!����<����= 
- � ��-���� ����� ����%��
 �����������
� ��������. 

������ 3 

(���������������) 

- ������� ��� ���������������� �����
� �����!���� 	�������, 
�� �������� ��%�� ����	���� ������� � �����	����������
 �	�-
���, �������
�<���<�������-���<��������<	�������= 
- �	����� ���������� ��� ����%��
 �-���� � ����������� ����-
��, ������������� ��	��������, �������� ���������" �������, 
������� � ���������, ��-���� �����, ����������
� ����� �������-
��"<������%�"<��������=< 
- ��������<������<������������<	�������=<�����$%����<��<	�!�<
���	���� ����$ � ����� �������. 

������ 2 

(�����������������) 

- ��<�����
�<��������<�����!����<��������<	�������= 
- ������!��� �������� ��� ������	���� ����-�� ��� �������� ��!-

��� ����<��������<	�������=< 
- ����%��
 �-���� � ����������� ������, ��� ������������� ��-

	��������, � �������� ���������" �������, ������� � ���������, 
��-���� �����, ����
� �� ���������
 ����� ���������" ������%�" 

��������.  
 

4.1.2. 4���������� 
 

4���������� ����������� ��� ������ ������� �������� ������	 �������������� 

������		
 �� �	�	 ��� �������	 ���������
. �� ��������	 ���������� ������ �
-

�������� ������ «������», «"���-�», «���������������» ��� «�����������������».  

4���������� ��������� ������������������ ��������. 0������ ������ ���� ��-

���� (���.) �������� �� �������� ������� �� ������ �����. ������� ���������� ���-

������� ������ �������������� ����� ��� �����. 

 

9"���  ,������� �������� 

(% ��������. �������) 

������ 5 (������) 80-100  

������ 4 ("���-�) 70-79 
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9"���  ,������� �������� 

(% ��������. �������) 

������ 3 (���������������) 50-69 

������ 2 (�����������������) 	���� 50 

 

5������� ������ 
 

1. ��������� 	�!�� �����	���
	� ������	� ���" �������" ����� �����
 ��	����-

��� � �����	 ����������� �������: 
1)������� ���	�� �����
; 

2)-�� �����
; 

3)�
��� ��"������ ����������� �����
. 

2. ��� ������ ���������
" ��������� ������, �������� ���

��� �����!����: 
1)����� �����; 
2)����� �	���;  
3).����� � �	���. 
  

 3. 6��� ���, �	�$%�� ���	�� �������� ������� d, �����!�� ����� ���-��� ����-
����$%�� �����  f, � �����!���� ����!���� ��������$ �
��!����	 

 

1)    

2)    

3)  

&������� ��������� 
 

 4.  0���� �������� ���

��$ ���
 � ���?  

 

1. #��
 _____       2. ��� ______ 

 

�)  ����� ����%�� 	�	��
   

�) ����� ������$%�� 	�	��
   

�) ����%�� � ������$%�� 	�	��
 

&��!�� ��	�� ����������� ���� 
 

 4 �������������, ����� ������� ����� ����%�� 	�	�� ���, ���	�� ���� ����-
����$ �� ���	��� 
 

     

2)  

&��!�� ��	�� ����������� ���� 
 

 5.  2��	�� ���� � ����	 ������$%��� � ����%��� 	�	���� ������
��$ �� ���-

	��� 

     

[ ]�2�
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F
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π
σ ≤==

[ ]�
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�
σσ ≤=

[ ]��
��

��
W

�
ττ

ρ

≤=
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����
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��M
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��
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2)  

&��!�� ��	�� ����������� ���� 
 

 6. (������, �����%�� �� ����!���� � ���������� �����, �� ������� (-������ ��� 

�������) � ��������� ������� � ���-������	 

 

1)  �����!����   
2)  �������   
3)  ������� � �����!���� 
&��!�� ��	�� ����������� ���� 
 

 7. #�������� ���	�� d ���-������ � ������
	 �����������	 311 ����� 

 

1)  31 		   

2)  311 		   

3)  55 		 

&��!�� ��	�� ����������� ���� 
 

 8. /��������� ��������	
" ����� ��	�������$ 	��
 

 

1)  ����� �������
�   
2) ������� �������-�������
�   
3) �������
� � ������� �������-�������
� 
&��!�� ��	��� ��������
" ����� 
 

 9. &��!�� ������� �������� �� ����!���� � �� ����� � ��!����������
" �
��!�-
���" 

 

1)      

2)    

3)      

4) . 

&��!�� ��	��� ��������
" ����� 
 

 10. &��!�� ������� �������� �� ���� � �������� � ��!����������
" �
��!����" 

 

1)     2)    

3)     4)  

&��!�� ��	�� ����������� ���� 
 

 11. #
�����, ��	� ����� ������ � ����%�� ���� �����$%�� ��	����� �������� �� 
���������
" �
��!���� 

 

1)    2)     3) . 

&��!�� ��	�� ����������� ���� 
 

3
��2,0

��M
d

��
�

��
�

=
τ

[ ]σσ ≤=
�
�F

[ ]ττ ≤=
A
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[ ]σσ ≤=
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[ ]ττ ≤=
pW
���

[ ]σσ ≤=
A
F [ ]ττ ≤=
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[ ]σσ ≤=
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uM [ ]ττ ≤=
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���
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 12. &��!��, �� ����� ���� ��"��� �������$�� ���
 ����� ��� �������� �������� � 
��	����� �������� 
 

1) �� ���� ���� ��"��� ����%��� -����   
2) �� ���� �����!����   
3) �� ���� ����� 
&��!�� ��	�� ����������� ���� 
 

 13. /������� � ��������	����� � �������	����� ��������" ��������� �� ��� ��� 

����� 	�!�� ����%�	� -����	� � ��	��	� 

 

1)  ���� ����� � ��������	����� �������� ����� ����   

2) ����� � �������	����� ��������, .�.   

3) ���� ����� � ��������	����� ����-� ���
 ����� � �������	����� ��������, .�. 

  
4) ���� ����� � ��������	����� �������� 	���-� ���
 ����� � �������	����� ��������, 

.�. .���!�� ���������� �����-���� ��� 

&��!�� ��	��� ��������
" ����� 
 

 14. 0���� �����	���� ���

��$ ����� �����
" ������� � �������� �������� 

�������� 

 

1) �!���     2) �����   
3) ����!����    4) ��������   
5) ������ 
&��!�� ��	��� ��������
" ����� 
 

 15. �� ����	 �����!����	 ������� �������� �������� ������ �����
" �������? 

 

1) ����!����    2) �����   
3)�!���     4) ��������   
5) ������ 
&��!�� ��	��� ��������
" ����� 
 

16. ���������, � ����� ������� �������� ������$ ���
:      ? 

 

1)  �������������� ���	������   

2) �������������� ���������   

3) ���������� ���	������   

4) ��������� 

&��!�� ��	�� ����������� ���� 
 

17. ���������, � ����� ������� �������� ������$ ���
:    ? 

1) �������������� ���	������   

2) �������������� ���������   

3) ���������� ���	������   

4) ��������� 

&��!�� ��	�� ����������� ���� 
 

18. /������ �� ������� ��������, � ������ ������$ .� ���
:     

  

���� ���� FF =

���� ���� FF >

��gk ��nh FF <

2t
F

1t
F =

2
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1
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2r
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1r
F =

2�
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1�
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2
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1
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1) ���	������ ��������������   
2) ��������� ��������������   
3) ���	������ ����������   
4) ��������� 
&��!�� ��	�� ����������� ���� 
 

19. /������ �� ������� ��������, � ������ ������$ .� ���
:     

? 

 

1) �������������� ���	������   
2) �������������� ���������   
3) ���������� ���	������   
4) ��������� 
 

4.1.3. 0�	��$����� ��	������ 
 

0�	��$���
� ��	������ (��	��$����� 	������������ � -�����	 �	
���) – .� 

	������������ (��������, �������������) �����
" �����, ������� � �" ��-���� ��� ��-

	�%� ��	��$���. 
0�	��$���
� ��	������ �	����$ ������
� �������, �������. ���	������ �" � 

���������������	 ����������� �������� �����$%�	�� �������� ����������� ������, ��-
��"���	
� ����������� �	���� � ��������
" �������", � 	���-�	� �����	� (���	��-

�
	�, .����	������	� � ��.), ��� ����������� ����"���	��� ������������, ��������� 

��������	��� ������� (	��-��, ���������� ��������� �������� � ��.), ���!�� ���� ��� 

�-�����
" �������", �������� �������
��� ������$ ��������� ���, ���
��� ����
��-

%�� ��
, � ��!� �������� ������� �����������
� ������� ���������� � ����
	 ������	 

���!����. 

���������	 ���	������ ��	��$����� ��	������ ������������ 	�!� ���������� 
������	��� ��������, �������� �����$%�	�� ������� ��� ��	����������� �������� ����-
������" ������. 4��!� ��	��$����� ��	������ �������� �����������$ ������ ������� 
�������� �����$%�	��� ������������ 	�������, �	���� ���	���� ��� �� �������. 

 ����
, ��	��������� ������ � ��	��$����� ��	�������, �������� �	�, ���-

��� ��� �����%���, �	��� ������� ���� ������ �� ����������, ���-� ���������� � �	�; 
������� ���	���� ������ � ����������� (����������������) ����������, ������������ 
�������������
� (�����������, ��������������
�) �������, �
����
��� (�����	��) 
�������� .�������
� ��-���� ��� ����!���� ����"���	��� ��������. 

2�� ����������� ������ � ���	������	 ��	��$���
" ��	������ 	�!�� ��������-

��� �����$%�� �������: 
1) ��������
� ���������� – ������		��-�������
� ��	����� (.��������� �����), 

�������$%�� �������� ��

 ��� ���������������� ������ � �������� ���������, ����-

�������, ������������	 ��� ��� �����	 �" ������� (�����	��, ���������� ��������-

�
" ����, ���������", "�	������" ��
�� � .�.); 

2) ��������
� (��	��$���
�) ����!��
 – .��������� ����� ���  �
�������� ���-

�����������
" �����, ������� ����������" �	����; 

3) ��	��$���
� 	����� ������	��� ������ – ��	�%���� ������ ������������, ���-

����
" ����	���, ������� � ����$ �������� �" ������, ��������� ����"���	�� �����	�-
��� �� ������. 

�������� ������ � ���	������	 .�� �"������� ���-� �� ����������" � ������-
���
" ������", ��� ������-�	 ��������� �������	���� �����$%�" ������� – ����� 15 

������� ��� � ������" �� 5 �������. ,� ������� �����������$ ��������� � ���������� 

����
��� ����"���	�$ ��	�%� �����$%�	��, ������������� ��!���� ������ ��� 

������ �� �������$%�	 ������	�	, �������	. 4��!� ��	��$���
� ��	������ ���	���	
 

� �����������	 ��������, ��� ����� � ������������	, ��� ����������� �� �������$%�	 

2
tF

1
tF =

2�
F

1r
F =

1
�F

2
rF =
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�������	 ���������� �� ���������. # ���	 ������ ����������� �� ��������� ������$-

%�" �����$%�"�� �������. 
#��	�, ����"���	�� ��� ���	������ ������ �"�������, 	�!� �
� ����
	, � ����-

��	��� � ����������� ����, �����
" �������. 

��!�� �
����� �����$%�� ������
� .��
 ���������� �"������� ��	��$����� 

��	������. 

��25�4�#(46*?/@A ( ��4(#9�(�//�-��(6/4(��#�7/@A ,49�@ 

2���
� .�� ���������� ����� � ����-�� ������ �����������$ ��	���������$ 

����� ��� ������������, �� � �����$%�"��. #��$��� � ���� �����$%�� -���: 

1. ����������� 	��� ���������� ������ � ������	 ��������. # ������	��� � ��-

��������� ���� ���	���� �"������$ ��	��$���
" ��	������ ���	�!�� �� �������
" 

.���" ��������: 
- �� �����	�
� ���� ������� ���/������ ��� ��	����������� �������� �	
, ���-

���� ����������" (��������������
") �	����; 

- � ����� ������� ���/��������� ���	�!������� ������� ������, ����������� 
������ ��������, ����	���� 	������� �����$%�	���, �
������� �������, ����$%�" ��-

������������ �������, ���������; 

- ��� �������� ������� ���/������ ��� ���	�������� �	���� ���	���� ������ 
�� �������, �������� ����������" �	����; ������������ 	�!� �
���� ������ �������� 
�����$%�	��� 	�������, ���%����� ������� � ������ ������, ��������������� ������� 

����	���� �	� �	
. 

2. ����������� �	
, ������� ��	��$����� ��	������, ���� ���	������. 
3. �����	
����� ����� � ���������, �� ����!���$ ����
" ���� ����������� 

������� �
�������� ������� – ������� ��� ������ ��������� ����
 �����$%����� 
(�����
). 

4. ��������� ������������	 ����"���	��� �"��������� � ������		���� ��������-
���. 

5.  ���%���� �	
 � ���	�� ������ �����$%�	��. 
6. �������� �����$%�"�� � ������� ���������� �� ������. 

7. 2������ �����$%�"�� �� �����
 (��� ����"���	���). 

8. ���������� ������������	 �������!� �� ����� � ��	��$����� ��	�������, 

������	����� �����$%�"�� � ����������	�, �"�������	� ���	�!����	� � ����������-

�	� ��	��$����� ��	������, �� ����������, � ��!� �������! �� �"���� ����������� 

��� ����� � �"�����. 

9. ��������� �����$%�"�� � �������%�	� �����$, ��������� ����������� �����-

������ 	�������, ������	����� � �����������
	� ��������	� �� �	� (��� ����"���	�-

��). 

� /�#/�A ,49�  

���������� ����� ��������������$ ����� �����$%�"�� � ��	��$����� ��	���-
����, �" ���$�������, ������$ ���������� �� ��-���$ ����������� ������, �������, 

����!���� ����"���	
" ���������. 
# �������� ����
 � ��	��$����� ��	������� �����$%���� ��������$ ����� 

������, �	����, � ��!� ������ ��-���� ������������ ����������� (����������������) ��-
���� (�������, ������	
). ��������
� ��� ����� � ��	��$����� ��	������� �������
 

(��������� �������, ������������ ������ 	�����, ��������, ������� � ��.) ����	��$�� � 
.��������	 ���	�� � ���� �������� �������. 

 � �����
 ������������ (��� ����"���	���) ��������� ������������� �������-
��������, �������� ��	�%� �����$%�	��. 

 �6'*60 (#/�-��6/�7/@A ,49� 

2���
� .�� ����$����� � ���������� ����� ������ � ����� �� �����$%�" -����: 
1. &�����������, ����	������� � ������ ����������� ����
. 

2.  ����������� ����� ��	��$����� ��	������ � ��������
	� ��������	�. 

3. '��	�������� �
����� �� .���������� ����������� ����
, ���%�������� ���-

���� ������, �	���� �����$%�"�� �� �	� ��	��$����� ��	������. 
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4.  �	������� �����$%�"�� �� ����� � ��	��$����� ��	�������, �
������� �����-

�����
" ��������������
" ������ � �	����, �������
" ������. 
5.  �	������� ������������ � ����������	 ������ � ��	��$����� ��	�������, ��-

��!���� ���������
" ����� ��������. 
8���� � ������� ���������� �������� ��	��$����� ��	������, �
��������� 

�����$%�	��, ����������
 � ������ 
9"���  ,������� �������� 

������ «������» 

- ����!���� 	������� �������, ���	���; 

- ��������� �������� ��	���������;  

- �	���� �
����
��� � ��������� ���� ��!����� ��� ���� �� 
��������
� ������
;  

- �	����<����
���<����������<�����
><�������<�<�������
= 
- �	���� �������� � �������� �������
 ��	������; 

- ���������� ��-�� ��!�����
� ������ (���������� ������� 
	������������
" �-���� ��� ���������� ������ �����
�� 
�����!���� ������� ��� �����-���� ����������������� "����-

��� � ���� �� ������
). 

������ «�� ������» 

- ������� ����"���	
" ����������" ������; ����%��
 

�-���� � ����������� ������ � �������� ���������" �������, 
������� � ���������, ����!�� �" �	
��, �� ��-��
 ������, �� ���-
������ �������$�� �������
 ��	������; 

- �������� ��������� 	������� ������� ������		
, �������$�� 
����
� �-���� � ����!����. 


������� ������"� "����'����. ��������$: 

1. ������������� ��-������ ����� � �������� �������� ���������� � ������!�-
���	 ����	������� �� �������$ ����� �����. 

2. ������������� �������� �������� � ������!����	 ����-���� �������� �����-

" �����. 

 

4.1.4. 9����� �������
" ������� 
 

���� ������� �������
" ������� ����� � ��������, ������� � ������� ��-���� 

�� �������, ������ �������� � �������� �����-��-�" ���
�� ��� 	�!� �������� ��� 

����������
" �����������" � ��������� ����������� � � ��� ���� 	�	��. 9����� ���-

������ ������� - .� �������� � �������� ������������ �������� ��� ������������ ��-

�������, �
������	�� ��� ���, ���
 �
���� �� "�������
� �������. ,� 	��� �����-

��� ������������ 	
-����� ���-�����, ����	�
� ���"�� � ��-���$ ������	
, �����-

��� �
����� ������
 ��������
" � �-�����
" ��-����, �
����� ������� ��"�!����� 
���	������� ��-����, ������ ����������� �����
� � ��������������
� �����
, ���-

��	�� ���������
� ��-����, ������� �������
. 

�� ������� ������� �������$ ��
�� ���� �������: ��������-��
����, � ������ 

������	
� ��"��� ������� ������������� ��������� �������, ���� � �����-�$ ���-

���	�; ��������-
����, � ������ ������	
� ��$ ������ �����
	 ��-����	; ��������-

�����������, � ������ ������	
� ������$ ���	��
 �� ������
	 �	�	 ����� �� ������-
��� ��-���
" ������	; ��������-��������, � ������ ������	
� ����!��$�� � ��-���� 

������
" �����, ��������� 	��� �������� (�����
� �������). 

�� "������� ����!���� � ����	 �������$ �����$%�� ���
 �������
" �������: 

�����������$, "!���$", "�������", ������ ������� ���������������, ������� �� ������-

���. #
��� ���� ��������� ������� ������ � 	����" �������, ���" ��� "������ ����� 

�������� �	
, ������� ��������� ���-�����, ������� ���$������������ 	������� � 

�"�������" ������ ��������, ������������
� ���� ������������ � ��. #��� �� ��������-

����� ����������� �������� ������������ !����� 	���������� �����	������� �
���� 
�� ��� ���� ������������ ������� � �������� �� �������. 
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&76+/@6  (4&9�(( 090 �91/�#(2/� 4? ��904(76 0(3 1929/(A 

���-� ����� �����$ ����	 ���������� ���"���: � ����-����� ����	 ��� �����!� �����-
�
� !������
� ������� (������, ������), � ����
" ��
��� ����
��$�� �����-� ���
-

��, ����
� �	��� ��� 	���� �	�� 	��� � ����
� ��������� � �-����	 � ��-���� ���-

������������ ������	
. 1����� ������ ����� � �	, ���
 �
���� .� �-���� � ���-

������������ �", ��������� ��������� � ���� �����.  
/���� ���.���(�. �����. �������$. 

&������ ������� ���!�� ������ �����$%�	 ���������	:  

1.  ������� ���!�� �	�� ������������$ ������ ��� ��� ���	� "�� 
!����". /� .� �� �������, �� ���� ����
��� .� �������������
� ����	�� �� 

���	� �"�����������	� ������	�, ����
� ������ �%� ����� �� ���� ������
. 

 ����� ��!� �������, ��������� ���	�!��, ���������������� !������.  
2. # ������� ������� �� ���!�� �����!���� ����� 5-7 	�	����, ����
� 

�����
 ���!�
 �
����� � �����		�������� � ��	���" ������	�� ���������.  

3. &������ ������� �� ���!�� �
� ���	������, � ���, ��	�	� 5-7 ���-

���	
" ������	, ���!�
 �
� 2-3 �����$%�� �	
, ����
� �!� ��������$ � ��-

��. B���� �� �������
��� ������	
 �� �������	 ��� �" ����������� �����-����. 
�������������
� ������	
 ������ ������$�� � ������ - �����	 ��� ������$ - � ���-

��	� ������	�	�: ���"����������	�, ��������
	� � ��.. #�!��, ���
 ������	
� � 

������� ������� ���	����� ���� �����.  
6��� � 	����� ����������� ��������� �����
" �������, � ����� ������ ������� ��-

������ ���� ��� ��%�� ������	 ������� ���" �����
" �������. �� �
����� �����$%�	 

������	  

�.��� ������ �����$ �������� 

 
8���� � ������� ���������� �������� ������� �������, �
��������� �����$%�-

	���, ����������
 � ������ 
9"���  ,������� �������� 

������ «������» 

- ����!���� 	������� �������, ���	���; 

- ��������� �������� ��	���������;  

- �	���� �
����
��� � ��������� ���� ��!����� ��� ���� �� 
��������
� ������
;  

- �	���� ����
��� ���������� �����
, ������� � �������
= 
- �	���� �������� � �������� �������
 ��	������; 
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- ���������� ��-�� ��!�����
� ������ (���������� ������� 	�-
�����������
" �-���� ��� ���������� ������ �����
�� �����-

!���� ������� ��� �����-���� ����������������� "������� � �-
��� �� ������
). 

������ «�� ������» 

- ������� ����"���	
" ����������" ������; ����%��
 

�-���� � ����������� ������ � �������� ���������" �������, ��-
����� � ���������, ����!�� �" �	
��, �� ��-��
 ������, �� ���-
������ �������$�� �������
 ��	������; 

- �������� ��������� 	������� ������� ������		
, �������$�� 
����
� �-���� � ����!����. 


������� ������"� ��� �����$ �� ������ "�"����. �������$: 

1. ������ ������� � �������������	 �������, ����	� �������� ��!�����, � ������ 

�������� � ������	 ��!�������� ��-����. 
 

4.2. 
�������� � ������� �������� ��� ��������� �����&�����$ ���������� 

 

4.2.1. 0������� ����� 
 

1����� ��������� ������������� – �������� ������, ��������
� ��� �������� ����-
�������� �����, � ������� ���
�� ��	����������� ������������� ������ � ����� 	�"�-
�������" �������, �������
" ������� � �������"���������
	 	�-���	. 0������� ����� 
�
�������� � ��������� � ����!����	 
 ����
�
� ��
����
����� � �������
� �������-

����
��
� ���
�, ����!����
	 ��-����	 ������� ����� ;B/�-&�9*? 0�5� 59& � 

��� ����	����� ���!�� ����������� ���������	 ������� ����������: 
�����$%���� �
�����$ �������� ����� �� �������������	� ������$, � ��������� 

� ����
	 ���%�������� ������������� �������
" �������, �����	��: «��������� 
������ � ���������	� ���������� ��� ������ ������». 

0������� ����� ����	����� � ���� ������������ ������� ����	�	 25…40 ������ 

����������� ���� � ����������� ����, ����������	�� �� ��" ����" ���	�� 91.  

�����$%���� ��������$ ������$ � ����������$ ��������, !�������
� ����, �-

���
� �����
 � ����
 ����������. 

 


������� �����&��� ����������$ �����"�: 

4�����
� ���. 
*�� � �������	 �� �����. 
 ����!����. 
#�������. 
1 0���	�������� ����� �������  
2 ����� ������ �������� 

3 ����� ������� (����������) � �� ��������� �������� 

4 ,������� ��	������� �������� (1-
� .��) 

5 ����� ����� 

6 ������ ���-������� ������� 
7 ����� -������
" ���������� 

8 ,������� ��	������� �������� (2-� .��) 

9 #
��� � �������� .��	���� 	��
 �� �������� 
10 4������� ����� �������� 
11 ������ �	���� ��� �����
" ����� � ���-������� ������� 
12 4�"���� ����������� 

      ����� �������
 

  
������� �����&��� -��#����"�$ �����: 
 

-    ��%�� ��� ���������� ��������; 2220 

-    �������
� ���:! ��������; 
-    ������� ����!� ������
" ������ ��������. 
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0������� ����� �
�������� � ��������� � �������	, ����!���	
	 ��������. 5��-
��� ������ ���������� � ������ ��	���� � ��"����� �� �����	�������	 ����� ������
. 

 ������	����� � ����������� �
�������� ��������� ������ ���	�!�� ��-� ��� �����	��-

��� ��	���������� ����� � ����%���� �����������, ���������� ����
" ��������
����� 
�� �����$%�	��. ����� �����$%�"�� ��� ������
	 ������	 ������������ �!���������.  

 ����	����� ���!�� ����������� ���������	 ������� ����������. �������
 

������� ����	������� �� ���	�!���� ���������� � �������� ���	�. 
        5����� �
�������� ��������� ������  
 

        

100%        

80 %        

60 %        

40 %        

20 %        

������ 
�
���. 

#
-

���� 
�����. 

/��	�������� ������
" �������� ������ 

1�-
%�� 
���-

��� 
  20%: 

������
 

1 - 3  

 

40 %: 

������ 

4 – 6 

,������� 
��	������� 
1 .�� 

60 %: 

������
 

7 – 9 

,������� 
��	������� 
2 .�� 

 

80%: 

���-
���
 

10 – 12 

*�� 1 

 

100% 

*��
 2, 3 

����	��-
��� � ���-

������ � 

��%�� 

 

/�	��  

������  
1 1…2 3…5 6…8 7…9 10…11 11…12 

 

���	������: 4�	� ��� ��������� ������ 	�!� �
� ������!��� ��	�	 �����$%�	�� 
� ����������� � ����%�	 ������������	. 

 

8���� � ������� ���������� ��������� ������ �����$%����� ����������
 � ��-

����. 
9"��� ,������� �������� 

������ 5 

(������) 

�����������, ����	�������� � �������� ������ ������		���� 

	�������, �������� �������� � ������������� �������
, ��-
��	���������� ������		�� ���������
, ���������� �
�������� 
��������� ������. 

������ 4 

("���-�) 

������ ������ ������		���� 	�������, �������� �������� ���-
����
, ����	���������� � ������		�, ������� 	������������
" 

�-���� � �
�������� ��������� ������, ��� ���������� ������ 
�����
�� �����!���� ���������. 

������ 3 

(���������������) 

������ ��������� ������		���� 	������� � 	���	�����	 ����	�, 
�����-���� ����������������� "������� ��� �
�������� ���-

������ ������ � ����" �� ��%�� ��������� ������. 

������ 2 

(�����������������) 

������
 � ������" ��������� ������		���� 	�������, ��������-

����
� �-���� ��� ���� �� ������
 �� ���	� ��%�
 ��������� 

������ � �-���� ��� �
�������� ��������� ������. 

������� ������"� "������-� ����"��������: 

1. ��������� ������� ��������� ��������� �� �������� �"�	� � ������� �������� 

2. ��������� ������� �������� �	������ ���	� �� �������� �"�	� � ������� 

�������� 

3. ��������� ������� �������� ���!�� �� �������� �"�	� � ������� �������� 

( .�. 
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4.2.2. ,���	��  

 

,���	�� ������� ���	�� ������ ������� �������� �����$%�	�� �������� ���������-

������� �������������� ������		
 �� �������	 ���������
. �� ��������	 .���	��� ���-

��$%�	��� �
�������� ������ «������», «"���-�», «���������������» ��� «��������-
���������».  

,���	�� �� ���������� ��������� � ��������� � ����������	 ���	�!������ ��-
�����, � �����	 ����
����� ���	� ��� ����������, ��	�� ��������, 	��� ���������� ���-

��������. &���!������ ���������� ���	�%���� �� �����	������
" �����", � ��!� �� 
����������	 ���� &���������. 

&������ ��������� ��� ���	�!������ ������� �����$%�"�� ������������� ��-
����� ������		�� ���������
 � �������� �� �������� �����$%�"�� � ������ ��	����. 

,���	��
 �����	�$��, ��� �������, ������	�.   �����-���� ������$%��� �������� 

�� .���	��� 	�!� ����������� ������������ ������
, ����������
� ��� ��	�%� � ���-

�	� .���	���. # ������ ������� ����%��� ������������ .���	�� �����	���� ���������-
���	, ���������
	 �������!����	 ������$%��� ��������.  

��������� �� .���	��� ������������� � �����" ������ ��� ��������$%��� �����-

��!���� ������, ��������� �� ������� ����� ��� ������ �������� �� ����������. 
�����$%���� ��� ���� �� .���	�� ������
 �	�� ��� ���� ������$ ���!��, �����$ 

��� ���������$ .���	������. 

2�� ���������� .���	��� ����%�� ������������ �������� ������� � ������� ��-
����-.���	���������$ ����	���, ������ ������%���� � ������ ����� ��������� 	������-

��� � ���� ���������� .���	��� ��� ���	 �����$%��� ���.  
,���	��
 ��������� �� �����	 � ����	 ��� ����	����	 ����, ���� � ���� �����-

�����. ,���	��������
� ����
 �������$�� �� ������������ ���	� � ��������� � 
����!����
	� �������� .���	��������
	� �������	� � ����!��$�� ������$%�	 ��-
������ �!������. # ����� �����!��� 2 ����������" �������. 

,���	������ ������������� ����� ������� ������
 ����" �����, � ��!� ��	�	� ��-

��������" �������� ����� ��� ��-���� ������ � ���	��
, �� �
"���%�� �� ��	�� �������-

���� 	������� �� ������	�� ����������. 
1�����, �	���� � ���
�� �����$%�"�� ��������$�� ������	� «������», «"���-�», 

«���������������», «�����������������», ����
� �
�����$�� � ������-.���	�����-

����$ ����	��� � � ������$ ���!�� �����$%����� � ���� .���	���. 
��� ���������� ������ .���	��� � �������� �� ���!�� ��"������ ����� ����	� ���-

��$%�"�� �� ������ ������������. 
��� ���������� ������ .���	��� �����$%���� �
����� .���	��������
� ���� � ���-

�����	 �������, ���	 ���
��� ��	���$, �	�, ������ � ��	�� .���	����������� �����. 
#� ���	� .���	��� �����$%���� 	��� ����������� � �����-���� .���	������ ���-

���		�� ���������
, ���������� � ���	������ ���������, �����	� �������	� � �"��-

�����	� �������	�. 

#��	� ��������� ���� ��� ����� .���	��� � ����� ���	� ���!�� �������� �� 	���� 
40 	��� (�� !�����$ �����$%����� ��� 	�!� �
� �������
	). #��	� ���� – �� ����� 
15 	���.  

�����$%����, ���

��$%�� ���������� ��� ��������� � ���� �� �
������	� �	 

�����, �	�� ����� �� �
��� ������ ����� � ��������$%�	 ���������	 ���	��� �� ���-

������. ��� �����������	 ���������� ���� ������ ���!���� �� ���� ����. #
���� ��-
���� ����� �� �����-����. 

6��� �����$%���� ������ �� .���	��, �, ���� ����, �������� � ���"�!����� ����-
��� � ����� � ����������������$, � � ����	��� �	� �
�������� ������ «������������-

�����». 

/���-���� ���������
, ����
�����, ������������� �����$%�	��� �������-���
" ��-
���
" � ��������
" 	��������, 	������
" ��������, ��		���������, ����-��
" ��	-

��$����, �������� � �����" ����� ������ ��		������������ � ��	��$����� �"���� �� 
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���	� ���������
" ���
���� �����%���. # ������ ����-���� .��� ��������� �������-
����� ������ ������ �����$%����� �� �������� � �������� �	� � ����	��� ������ «��-
���������������». 

#
�������� ������, ��������
" ��� ���������� ��������� ���	�!������ ����-
���, � ������-.���	���������$ ����	��� � ������$ ���!�� ��������� � ��������� ��-
	��� �����$%�����. ������������ ���� �����������$ ����������� �� �������	������ 
� ������ �������� ������� � ��������" ���	�!������ ������� � ������-.���	�����-

����$ ����	��� � � �����
� ���!��. 

/����� �� .���	�� �	������ � ������-.���	���������� ����	��� �����	� «�� 
������». 

2�� �����$%�"��, ����
� �� �	���� ���� .���	�� � ����������
� �����, &�������-

� ����������� ������ ���������� �����!������. # .� ������ ������������, �����-

	��-�� .���	��, ���!�
 �������� �� 	���� 2-" ����, ����� ��� ���� �����	�� �����!��-

����. (����	���� � ���������� �����!������ �	������ � .���	���������	 ����. 
�����$%�	��, �������-�	 �����
� � "���-�� ������ � ������ ��	���� � "��� ��-

�������� ���%��� ������� �������	���, 	�!� �
� ���������� .���	���������� ������ 
��������, .�. ��� ����� .���	���. ������ �
�������� � .���	��������
� ��� ��� � ������-

.���	���������$ ����	���. 
(������
 � ���� � ����������
	� ���	�!����	� ��������, 	��� ������ .���	��
 � 

	�!��������
� ������ � �����, ����������
� ������������
	 �����
	 �����	. (������
 

� ���� � ����������
	� ���	�!����	� ��������, �	�$%�� ����-���� ������-��������-
���� �������, �������$�� �� ���������
� ���
���� � �������!����� ���������-��-

�����!��$%�". 

��������� ���������� ���	�!������ ������� ��� ����
" ������� ����!��� � «��-

��!���� � ���%�	 ������� �������	��� � ���	�!������ ������� �����$%�"�� �� 

���� �����������, ���������� � 	��������
» '5+�& #� ;!��-&�������� 59& 

(;&�59&-�-02-66/02-16 � 26.10.2016 �). 
8���� � ������� ���������� ���� �����$%����� ����������
 � ������ 
 

9"��� ,������� �������� 

������ 5 

(������) 

�����������, ����	�������� � �������� ������ ������		���� 

	�������, �������� �������� � ������������� �������
, ��-
��	���������� ������		�� ���������
, ���������� ��-���� ��-
����. 

������ 4 

("���-�) 

������ ������ ������		���� 	�������, �������� �������� ���-
����
, ����	���������� � ������		�, ������� 	������������
" 

�-���� � ��-���� ������, ��� ���������� ������ �����
�� ��-

���!���� �������. 

������ 3 

(���������������) 

������ ��������� ������		���� 	������� � 	���	�����	 ����	�, 
�����-���� ����������������� "������� � ���� �� .���	��� � 

� ��-���� ������. 

������ 2 

(�����������������) 

������
 � ������" ��������� ������		���� 	�������, ��������-

����
� �-���� ��� ���� �� ������
 � � ��-���� ������. 

 

/������ " 8"����� 

 

4 ������� 

 

1. 0��� «2���� 	�-��» - ��� ������� ����������. 6� 	��� � ���� � ��������� ��������� 
�� ������$ «4�"�������� ������ � �������	
-�����	 ��	������». 

2. 2�� ����������� «�����» � «��������� �������». 4�������� ������� �����	������ 

	�-����������. 
3. ������������
� � ���������
� �����
 ������. (" ���������� � �����!����. 
4. ������
� ��������� ��������, ���	����	
� ��� ������ ������ 	�-��. 
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5. ��������. /��������� � ����"���	��� ���	������ �������. ������
� ��
 	�"�����-
���" �������. ������
� "����������� �������. (" ����������� (Ρ,ω,n,u,M). 

6. ��	���
� ��������. 2�������� � ��������. ������ ���	������. 4��
 � ������
� 
�"�	
 ��	���
" �������. 4��
 ���	����	
" ��	��� � ���������� �����������
" ��	���. 

7. &����� � ����" ��	����� �������� � ������	��� � �������� ����!���� ������ Ft � 

��������������� ���!���� Ft, �� ������	��� � ��.�������� ����� 	�!�� -����	 � 

��	��	 «f» � ����	 ��"��� «α». 

8. 2�����$%�� �����!���� � ��	����� �������� �) � �������$%��, ���=0.  

�) � �����$%��, ���≠0. (�������� .�$�� ������������� �����!���� � ��	��.  
9. �����
 	������ ������ ��	���
" �������. 

�) ����������� �������� ������������ ��	��. 
�) ����� ��	����� �������� �� �����$ ����������. 
10. /������� �� ���
 ��	���
" �������. 

11. 0���	�������� ����� ��	����� �������� � .��	���	� ���	����. 

12. 8���
 ��	���
" �������. ����� ���� -����� �� ��������. 
13. 0������	����� ��������. 2�������� � ��������. 4������ ���������� �������	��-

�
" ������� �� ��������$ � ��������	���
	�. 

14. ����
� ��������. 2�������� � ��������. 0������������ �����. 

15. ����������� ������ � ����" ������ ��������. 

16. #��
 �����-���� ����
" ������� � ������� ��������������� ����
" �������. 

17. #
��� ���	��
 ��������������� -��� ���� ��� �������	 ������. 
18. 1����
� ��������. 2�������� � ��������. 0������������ �����
" �������. ����-
������� ������������ ���-���� � �����
" ��������". 

19. #��
 �����-���� � ������� ��������������� �����
" �������. 

20. ����������� ������
" ������
" �����!���� � �����" ����

" �������������" ��-
����� (�
��� ���	��
 ��� ������ �� �������$ �������� ������ �������������" �����-

" ����� ����

" �������). 

21. ������������
� ����� ����

" �����
" �������������" ������� (����������� 	�-
!������� ���������). 
22. ����������� ��������	
" ������
" �����!���� � �����
" ��������" � ���	
	� � 

���
	� �����	�. 

23. �������� ������" �����"����� ������ �� �������$ �������� ��� ��������	���
" 

����������". 

24. ���������
� ����� ������ ����� �� �������� �� ������ (σf) (�
��� ���	��
). 

25. ������������
� ����� �������������" ������� �� ������� �������� ���� �� ����� 

(����������� 	����� -m). 

26. #
��� ��������	
" �����!���� ��� ������ �����
" ������� �� �����. 

27. �������� �����
" ����� �� ����������$ �����	���$ ��� "������ �����-���� ������ 
��� ��������	���
" ����������". 

28. &�����, ������$%�� � ���	����
" � �������
" �������������" ��������". 

29. 0��������� �����
� ��������. 2�������� � ��������. 0������������ ���������" 

�����
" �������. &�����, ������$%�� � ���������� ���������" �����
" �������. 

30. ��� � ���
. 0������������ ���� � �����. ������
� ����� ���� �� ��������$ ����-

����. 
31. ,��
 ������ �����. 
32. ����� �����, �����!���
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" ��������, ������$%�" �� ���-������. 

36. ���
. /���������, ��%�� ��������, �������������. ����� ���������-������� 
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